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Tytul rozprawy: “Metoda projektowania filtréw szerokopasmowych z rezonatorami sprze¢zonymi
bezposrednio”

Streszczenie

W pracy zawarto opis wilasciwosci srodkowoprzepustowych filtrow elektrycznych z rezonatorami
sprzezonymi bezposrednio. Sprzezenia modelowane sg za pomoca rzeczywistych inwerteréw immitancji.
Skupiono si¢ na filtrach szeroko i ultraszerokopasmowych, gdyz jak dotad istniejaca teoria filtrow
obejmowata wylacznie filtry waskopasmowe, w ktérych sprzezenia miedzyrezonatorowe modelowane sa
inwerterami idealnymi.

W pracy przeanalizowano wilasciwosci inwerterow idealnych oraz rzeczywistych, a takze wlasciwosci
filtrow z takimi inwerterami. Analiza przebiegu charakterystyk czestotliwo$ciowych filtrow
Z inwerterami rzeczywistymi doprowadzila do sformutowania nowej definicji czgstotliwosci srodkowe;j
filru. To z kolei pozwolilo na zaobserwowanie dualno$ci pomiedzy filtrami ze sprze¢zeniami
pojemnosciowymi i filtrami ze sprz¢zeniami indukcyjnymi. Ta cecha analizowanych filtrow umozliwila
opracowanie metody projektowej, dzieki ktorej mozliwe jest jednoczesne zaprojektowanie pary filtrow:
filtru o sprzezeniach pojemno$ciowych oraz filtru o sprzezeniach indukcyjnych. Metoda oparta jest na
opisie filtru za pomocg immitancyjnej macierzy obwodu sformutowanej przez autora z wykorzystaniem
uniwersalnych parametrow projektowych filtru, ktorymi sa: czestotliwo$ci rezonansowe rezonatorow
filtru, wspotczynniki sprzezen pomiedzy rezonatorami, dobroci zewngtrzne rezonatoréw skrajnych, a
takze impedancje charakterystyczne rezonatorow. Dowiedziono, ze impedancje charakterystyczne
rezonatorow filtru sg czynnikiem ograniczajacym maksymalne poziomy sprzezen, a co za tym idzie
limitujacym mozliwa do uzyskania przez filtr szeroko$¢ pasma przepustowego. Z tego tez wzgledu
impedancja charakterystyczna uznana zostala przez autora za dodatkowy 1 niezbedny parametr
projektowy filtrow.

Ponadto obserwacja dualizmu analizowanych filtrow doprowadzita do wysunigcia hipotezy mowiacej, ze
wlasciwe zastosowanie sprzezen obu typow (pojemnosciowych i indukcyjnych) w jednym filtrze
umozliwia zaprojektowanie filtru doktadnie o charakterystyce Czebyszewa i 0 dowolnie szerokim pasmie
przepustowym. W ten sposob sformutowano koncepcje filtrow ze sprz¢zeniami komplementarnymi, ktora
nastepnie potwierdzono serig eksperymentow.

Zarowno metoda projektowania filtrow o sprzezeniach pojemno$ciowych oraz filtrow 0 sprzgzeniach
indukcyjnych, jak i koncepcja projektowania filtrow ze sprzezeniami komplementarnymi zostaty
zweryfikowane w szeregu eksperymentow oraz realizacji rzeczywistych struktur filtrow wielkiej
czestotliwo$ci. Potwierdzono tym samym tezg, ze uwzglednienie czestotliwo$ciowego charakteru
inwerterow rzeczywistych réznego typu oraz wpltywu szeroko$ci pasma i stopnia filtru na ksztalt
charakterystyk filtru umozliwia sformutowanie zaleznosci projektowych dla filtrow szeroko- i
ultraszerokopasmowych.

Oprocz tego w pracy wykazano niespelnienie warunku biernosci przez istniejagce modele inwerterdw
stratnych, a takze wprowadzono nowy model rzeczywistych inwerterow stratnych spelniajacy ten
warunek.
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